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Die vierte Fraktion (+D) ergab ein Verhiiltnis von 
Si:Cl:H = l,OO:3,02:1,40. (Bei Kontrollversuchen wurde 
dieses Verhgltnis fast ohne Abweichung wiedergefunden.) 
Wir haben errechnet, dal3 in dieser Fraktion ein Gemisch 
von 50% Si,CI,, 25% Si,& nnd 25% SiaCl,H vorliegen 
kcnnte. Dieses Gemisch entspncht &em Verhiiltnk 
1,00:2,70:1,40, ergibt also ObereinStimmung betreffs des, 
Wertes Si:H. Der zu hohe Chlorwert dfirfte auf bei- 
gemengten Chlorwasserstoff zurfickzufclhren sein. Es bleiit 
schlielllich im Fraktionierkolben eine kleine Menge einer 
hochsiedenden Flassigkeit zuriiclt, die aus Si,Cll, besteht. 

In den Faen, wo die Vercractung unter Entstehung 
von freiem Wasserstoff verlief, vereinfachte sich das Bild 
insofern ein wenig, als die vierte Fraktion dann einheitlich 
aus SiaC1, bestand. Gefundenes Verhllltnis Si:Cl:H = 
1,OO: 2,62: 1,30 (1,OO: 2,69: 1,36), theoretisch 1,OO: 2,66: 1,33. 

Auf Grund aller Beobachtungen und Analysendaten 
nehmen wir fiir den Reaktionsmechanhus folgende 
Gleichungen an : 

1. % C W ,  = Wcl + a8cl, + SW,H + H a  

2. s1,,w,= Wa + ZSiHa, +sI,a,, 
1 a. sI1,W1 = Wcl+ SkG + HI 

3. Si&&, =a WCl + SiHcl, +SiCI, + Skcl, + Hcl. 

Gleichung l a  giit den eben genannten Sonderfd mit Ent- 
stehung von freiem Wasserstoff wieder. Normalemeise 
werden die Gleichungen 1, 2 und 3 gelten. Will man die 
hier aufgezeigten ReaktionsverUiufe in Stmkturformeln 
bildlich darstden, so ergeben sich z. B. ffir die Gleichungen 2 
und 3 die nachstehenden Formelbilder: 

c1 Cl I c1 c1 c1 a cl a IC1 cl 
H S i ~ S ~ - S i - S i S i - S i - b ~ - - S i  H 

cll cl CII u u cl c1 ,c1 ci Cl (21 . .  

e 
HCl sicl, SiHcl, 

Ob der verschiedene Verlauf der Reaktion an ein und 
d d b e n  MoleMllart erfolgt oder dadurch bedingt ist, daB 
im Ausgangsmaterial ein Gemisch von Isomeren vorliegt, 
die bei der Zerlegang verschiedene Spalbtiicke geben, Iat  
sich zurzeit noch nicht entscheiden. 

BerUcksichtigt man Enbtehungsbedingungen und Zu- 
sammensetzung des Ausgangsstoffes, so diirfte der letztere 
Fall wohl der wahrscheinlichere sein. 

oberblickt man das im vorstehenden g d d e r t e  
Gebiet der neuen Siliciumverbindungen, so ist zu er- 
kennen, dal3 diese Stoffe zwar dank ihrer hohen 
Empfindlichkeit eine Arbeitsweise bedingen, die h e m  
experimentden Wesen nach anorganischer Art ist, das 
aber vide Fragen, die mit ihrem Bau, ihren Egen- 
schaften und Reaktionen zusammenhhgen, an die Pro- 
bleme der Kohlenstoffchemie erinnern. Insofern ist durch 
diese Verbindungen ein neuartiges Grenzgebiet entstanden. 
Seine Bearbeitung ist reuvoll und marten, das es 
sowohl die anorganische als auch die organischeChemie 
interessierende Ergebnisse zeitigen wird. [A. 30.1 
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vorwort. 
as magnetiscbe Elektronenmiluoskop') verwendet statt D Wcht als abbildende Strahlung durch Hochspannung 

(70-80 kV) bescbleunigte Elektronen. Zur Konzentrierung 
werden stromdurchflossene Spulen genommen, die derart 
in Eisen gekapselt sind, d a B  das starke magnetische Feld 
nur zwischen zwei Polschuhen an einem unmagnetischen 
Spalt austritt. Durch diese FeldverMtnung ist es mtiglich, 
Brennweiten von 3-4 mm zu eneichen. 

Der Wert des elektronenmikrdopischen B i l k  liegt 
einerseits darin, dal3 Form und GroBe aller Gebilde bis 
zu kleinsten Dimensionen aus dem Elektxonenbild ersichtlich 
sind, andererseits aber die Beugung der Elektronenstrahlen 
im Objekt ganz anderen Voraussetzungen unterworfen ist, 
als die Beugung von Licht in dem gleichen Medium. Dies 
ist fiir eine umfassende Betrachtung von groBem Wed. 

Das von Xndz und R w W )  entwickelte und vom 
Verfassd) verbesserte Elektronenmikrosltop besitzt zwei 
magnetische Spulen, die dem Objektiv und dem Okular 
des Lichtmikrosltopes entsprechend in zweistufiger An- 
ordnung Vagr6Bemngen bis zu 4ooofach bei 75000 V 
venvirklichen (Abb. 1). Die Abstiinde Objekt-Objektiv- 
Okrlar-Endbildschirm sind feststehend. Allein durch 
Anderung des Spulenstromes der Linsen werden die Scharf- 

0 )  Inhaltlich identisch mit einem Vortrag von D. B&&w 

1) Vgl. hienu auch F. Krocw, d&se Ztscht. 50, 392 [1937]. 

8)  F. Krwrs .  in H. B d  u. 8. Brikhe.: Beitriige zur Elek- 

auf dem X. Internationalen ChemiekongreD, Rom. 

ebenda 87, 580 [1934]. 

tronenoptik, Wpzig 1937. S. 55. 

1) m. ~ n d l  U. E.  R W ~ ,  z. p h p i ~ ~  78, 319 [t9321; 1. R+I. 

einstdhmg und die ver- 
schiedenen Vergr6Berun- 
gen vorgenommen. Die 
Brennweite der Spule ist 
gegeben durch die Be- 
ziehung 

wobei U die Spannung, 
i den Spulenstrom, w die 
Windungszahl und f, ei- 
nen Spulenfaktor dar- 
stellt, der die Kapselung 
der Spule berifcksichtigt, 
deren lichterspulendurch- 
messer d ist. Nach Abbe 
m a t e  man bei der vor- 
handenen Apertur von 
0,02 noch Gebilde wahr- 
nehmen, die 2,2 A von- 
einander entfernt sind. 
DaS W b d e  die sichtbar- Abb. 1. Das magaetische Elektronen- 
machung von Atom- mikroskop nach Rwka. 
abstiinden bedeuten. 

Die Verbesserungsarbeiten fribrten dazu, nunmehr an 
kolloidenEisenfiiden, die vordem rontgmographisch') unter- 
sucht waren, ein Auflosungsvermogen von %l()OA 
unter Beweis zu s t d e n s ) .  Damit ist das Leistungsvermiigen 

4) D. B&&u u. A .  Wink& Naturwiss. &j, 420 [1937]. 
6) F. Krourssowie B e i d w u .  Krnw,ebenda eO,817,825[1337]. 
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des Lichtmikroskopes fiir sichtbares ticht um das 40 fache 
uberschritten worden. Das Schaubild (Abb. 2) giit &en 
anschaulichen Oberblick fiber diese Leistung. 

Ahnliche magnetische Elektronenmikroskope wurden 
in Belgien von L. M u r t d )  und in England von L. C. 
Martin') gebaut. Ein viertes Instrument wurde in letzter 
Zeit durch B. u. Berries u. E. Rwkaa) im Zentrallabora- 
torium des Wernerwerkes der Siemens & Halske A.-G. 
entwickelt. (Me Angaben, die sich auf dieses Instrument 
und die damit erhaltenen Aufnahmen beziehen, wurden bei 
der Korrektur in den Text der vorliegenden Mitteiluug 
eingefiigt.) I 1 

1 

2 
3 
4 

In einer friiheren Mittdungo) wurden von uns zum 
ersten Male einige Beispiele fiir die Anwendung des magne- 
tischen Elektxonenmikroskops als Hilfsmittel der Kolloid- 
forschung beschrieben. In der Zwischenzeit haben wir 
weitere kolloide Systeme elektronenoptisch zur Abbilduug 
gebracht. Wir gingen hierbei so vor, daB wir zudchst 
an bekannten kolloiden Systemen die Leistungsfiihigkeit 
des Instruments erprobten. Wenn so der AnschluJ3 an 
die fiblichen MeBverfahren zur Bestimmung der GroBe und 
Gestalt kolloider Zerteilungen'O) gegeben ist, konnen mit 
dem neuen Instrument auch Systeme untersucht werden, 
bei denen die bisher bekannten MeBverfahren schwer 
anzuwenden sind oder ganz versagen. Im folgendeu sollen 
an einer Auswahl von Bildern zusammenfassend die Mog- 
lichkeiten gezeigt werden, die sich damit nach unseren 
bisherigen Erfahrungen ftir die Untersuchung der Fein- 
struktur der Materie, insbes. in ihrer kolloiden Zerteilung, 
ergeben. 

I. Untersuchung von Syetemen 
mit andhernd wUrfelf6rmi~enTeikhen. 

Kolloides Gold. 
Abb. 3 zeigt ein Elektronenbild von kolloidem Gold. 

Bei der Herstellung des Priiparats wurde ein blau- 
violettes alkoholisches Goldsol, das durch Brennen ekes 
elektrischen Lichtbogens unter Alkohol erhalten wurde, 
10 Tage nach der Herstellung auf eine sehr diinne Gelatine- 
membran als Objekttriiger aufgetropft. Nach dem Ver- 
dunsten des Alkohols sieht man im Lichtmikroskop die 
Goldteilchen nicht. In einem Kardioidultramikroskop 

*) L. Marton, Bull. Acad. roy. Belgique. (3. Sci. w, 439 [1934]; 
21. 553 [1935]; el, 606 (19351; a, 1336 119361; S, 672 [1937]. 

3 L. C. Mmlin, R. V. Whelpton u. D. H .  Pamum, J .  sd. 
1 m - b  14, 14 [1937]. 

') B. v. Borriuu. E. R w h ,  Wlss. Ver6ff. Siemens-Konz. 17,99. 
107 [1938]. 

@) D. BeircAsr u. F. Krauw. Nattlmbs. eb, 825 [1937]. 
*) R. Z.iqmondy: Kolloidchde, 5. A d .  1927. F. V. v. Hahn: 

Dbpusoidanalyae 1928. 

erkennt man die Tdchen als mehr oder weniger stark 
leuchtende Beugwgsscheibchen. Aus der Gro& dieser 
Beugungsbilder ktinnen jedoch keine genauen Angaben 
tiber die Teilchengr6km gemacht werden. Dagegen k6nnen 
im Elektronenbild die Meinen Schwikzungea11). die stark 
vergroSede Schattenbilder der Goldteilchen darstellen, 
einzeln ausgemessen werden. Man e r U t  dabei W e ,  die 
zwischen 50 und 100 mp liegen. Aus der Goldkonzentration 
und der ultramikroskopisch bestimmten Teilchenzahl in 
demselben Sol Wt sich nach der von Z&pnondy eingefiihrten 
Methode eine mittlere TeilchengroSe von 65 mp berechnen. 
Dieser Wert stimmt in der Grohorduung mit den im 
Elektronenbild ausgemessenen G r o k  tiberein. Da die 
GroBe jedes einzelnen Goldteilchens besfimmt werden 
kann, sind auch Aussagen tiber die Haufigkeit einzelner 
GroBenklassen, d. h. den Dispersitiitsgfad des Sols, moglich. 
Man kann somit aus einem Elektronenbild eine Reihe von 
wesentlichen Bestunm ' ungsstiicken eines Sols entnehmen. 

Durch u. Berries u. Rwka8) wurden in letzter Zeit 
auch Elektronenbilder von wiiBrigen Metallsolen auf- 
genommen. Die Priiparate wurden durch Eintrocltnen 
des Sols auf einer Kollodiumfolie von etwa 20 mp Dicke 
erhalten. Es konnte ftir 
,,kolloides Gold Heyden" bei 
19 ooofacher elektronen- 
optischer Vergrokrung eine 
TeilchengroSe von 10-50 mp 
bestimmt werden. Von der 
Firma Heyden wurde ffir 
dasselbe Priiparat aus ultra- 
mikroskopischen Unter- 
suchungen eine TeilchengroBe 
von 12 mp und nach der 
rontgenographischen Methode 
aus der Verbreiterung der 

Abb. 3. Elektronenbild von kollo- *- idem Gold a d  Gelstinefilm. 
rsclkrrer-Diagramm Teflchengrak 50-100 m U I 
Chengrok von etwa 8 mp 76 kv; Mektronen-V ho:i. 
angegeben. Nach der 
rontgenographischen Methode wird die Grok der PrimZir- 
luistallite bestimmt, d. h. der Goldkristalle, die sich un- 
mittelbar bei der Reduktion des Goldsalzes gebildet 
habenu). Diese Primiirkristallite lagern sich bei der Aggre- 
gation zu den kolloiden Aggregaten zusammen, die ultra- 
mikroskopisch beobachtet und im Elektronenmikroskop 
ausgemessen werden konnen. Nur wenn die Primiir- 
kristallite in den Aggregaten lose gepackt siud, konnen sie, 
wie in einem Beispiel spater gezeigt wird, als Bestaudteile 
des Aggregats im Elektronenbild noch erkannt werden. 
Bei den Goldteilchen ist dies in den vorliegenden Bildern 
nicht moglich. Fiir exakte Angaben tiber die Uberein- 
stimniung der ultramikroskopischen Messuugen mit den 
aus den Elektroneubildern erhaltenen Werten fiir die Teil- 
chengrok sind noch weitere Messungen abzuwarten. Man 
kann zungchst nur sagen, da13 sowohl die von u. Berries 
u. Rwka als auch die von uns angegebenen Werte fiir die 
ultramikroskopisch bestimmte TeilchengroBe jeweils in der 
Grokordnung der kleinsten elektronenoptisch be- 
stimmten Teilchengrokn liegen. 

u. Berries u. Rwka zeigen noch weitere Mektronen- 
bilder von Kollargol (elektxonenoptisch 74oOfach, Gesamt- 
vergroikrg. 11000fach)u.vonArgosubtil (elektronenopthh 
165OOfach, Gesamtvergr6Berung 6OOOOfach), in denen jeweils 
die einzelnen Kolloidteilchen in der gleichen Weise wie 
bei kolloidem Gold ausgemessen werden konnen. 

im 

11) Die g6kren  SChwPrmagen von 1 mm und mehr Durch- 
messex aind Sttirungen in d u  Dnrchlhigkeit d u  Gelatine. 

1s) P. sdtmw u. R. Sku&, Z. phy&.Chem.Abt. A 1b4, 309 
[1931]; J .  B. H-. K .  86Uw u. Ii. Tacy. Tram. Paraday Soc. #. 
1304 [1936]. 
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11. Untemuchung von fadenfckmigen Spotemen. 
1. Eisen- und Nickelfiiden. 

Abbildung 4 zeigt Eisenfiiden, die durch ther- 
mische Zersetzung von Ekenptacarbonyl erhalten 
wurden'). Die unter gleichen Bedingungen aus Nickel- 
tetracarbonyl enmehenden Nickelfiiden geben Hhnliche 
Bilder. Die Ekdiiden Sind 1-2.10"cm breit und 
ungefiihr 0.1 mm lang. Aus der Verbreiterung der Inter- 
ferenzen im DebycSclierrer-Diagramm wurde die Grok 
der Prim&rkristallite in di- kolloiden Aggregaten zu 

Abb. 4. Elektronenbild YOU kolloiden Eismfiden. Fadenbdte 
100-150 mp. U = 79 kV; Elektronen-V 3OOO:l. Licht-V 5 : l ;  

Gesamt-V 15000:l. 

5-5-20 mp bestimmt. An Sehr dcinnen Stellen !aer Fiiden 
konnen im Elektronenbild parallel gelagerte Stiche von 
den Dimensionen dieser Primiirluistallite ausgemessen 
werden. Wir beobachteten z. B. in einem Bild mit einer 
Gesamtvergrokrung von 24000:l auf 1mm 4 parallel 
liegende bgliche Schwkmngen (PrimHrteilchen), die durch 
hellere Zwischenriiume getrennt waren. Die Gr6k der 
Schw&zungen liegt aul3erhalb der durch Kornstatistilr 
bedingten Deckungsschwankungen der Platte. Leider sind 
die Mijglichkeiten ftir die Reproduktion solcher feinen 
Stntkturen bei der Ublichen Rastemeite sehf beschrHnkt. 
Dieses Beispiel soll vor allem zeigen, daJ3 man unter 
giinstigen Umstiinden die Art der Zusammenlagerung der 
FVim&rteilchen zu kolloiden Aggregaten im Elektronen- 
milrrosltap unmittelbax beobachten kann. 

2. Fiiden aus  Zinkoxyd und Cadmiumoxyd. 
Abbildung 5 zeigt das Sediment aus &em Cadmium- 

oxydrauch, der durch Brennen eines elektrkhen 
Lichtbogens zwischen Cadmiumelektroden in tuft erhalten 

wurde. Der Rauch besteht aus Faden, die sich in spiteren 
Stadien der Aggregation zu kleinen Flocken zwammen- 
lagern. In der Abbildung sieht man, wie solche 
Fiiden freischwebend an einem Platindorn higen. Die 
Grok der Einzelglieder der Fiiden (Primtirkristallite) ist 
ungefiihr 5.10-6 cm. Ein Vergleich dieser Grok mit 
Werten, die aus Elektronenbeugungsversuchen gewonnen 
wurden, folgt an anderer Stellell). 

3. RuU. 
Das Elektronenbild eines R u l h  (VN MO,I.G.-Farben- 

industrie, H W t )  (Abb. 6) Zeigt, daf3 die Kohle in dem vor- 
liegenden Priiparat in Form 
eines Schwammes aufgeteilt ist, 
der aus Fiiden von ungefghr 
0,5-1.10-6 cm Breite besteht . 
Diese Fiiden zeigen teilweise 
noch eine Unterteilung quer zur 
Fadenachse. Es ist zu erwarten, 
daf3 man aus solchen Elektronen- 
bildern in vielen FUen Aus- 
sagen Uber die Oberfliichenent- 
wicklung von aktiven Kohlen 
und RuSen d e n  kann und 
so 'AnhaltspunMe fa die Be- Abb. 6. Elektronenbild von 
urtdung von aktiven Kohlen RUB (VN 500. I. C.-Farben- 
~r die Gasabsorption oder zu ~ ~ ~ ; t ~ a ~ ) - l ~ ~ ;  

R W  ats Fiilldtd ftir B u t -  
schuk gewinnen kann. 

Endab-W und Von U =. 79 k v ;  rnelrtr0nen.V 
1800:l. 

111. Unterauchun$ von blilttchent8rmigen Syatemem. 
Im folgenden soll an einigen Beispielen der verschieden- 

artige Aufbau von blgttchenformigen Systemen gezeigt 
werden. Es wurde d o n  in Abb. 3 ein Gelatin& als 
Objekttriiger verwandt. Wenn der Film gentigend diinn 
ist, wird er von Elektronen ohne wesentliche Intensit&- 
vermindemg durchhgen.  Die Platte wird homogen 
geschwiirzt, da der Feinbau des Films unterhalb der gegen- 
wiirtigen Auflijsungsgrenze des Elektronenmikroskops liegt. 
Dasselbe gilt ftir Cellonfilme und ftir dcinne Hiiutchen aus 
Natrium- oder Lithiumborat. In vielen Filllen ist j e d d  
in den laminaren Systemen ein Feinbau zu beobachten. 
FUr eine gate Aufliisung dieser Strukturen ist es dam 
wbschenswert, dal3 die Mcke der Lamellen nicht vie1 
grokr ist als die kleinsten Abstiinde zwischen getrennt 
sichtbaren Teilen ihrer Fliiche. 

1. Metallmembran. 
Die W e r  in eiuet angeiitzten Silberfolie (Abb. 7) 

sind so gro8, W sie mit dem I,ichtmikr&op zu sehen sind. 

Abb. 7. Elektrmenbild einer gestzten Silberfolie. Abstand dcr 
Spitzm in der Mitte dea Bildea: 45 mp. U = 76 kV; Elettroncn-V 

Abb. 5. Elektronenbild oon Cadmiumoxydataub aua dun el&- 
trbchen Wchtbogen zwlnchen cadmlumelektroden. Fadenbrdte *? D .  Beiukw. 2. EleLtrochem. emgew. phydk. Chcm. 44, 

2500:1, Licht-V 6:1, C+samt-V 15OOO:l. 

etwa 50-100 mp. U = 79 kV; Elektr0nen-V 18OO:l. 375 [19381. 
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Abet die gezackten Rgader dieser Likher &&her in der 
Folie sind schwarz auf hellem C u d ) ,  wie sie besonders 
die Mitte der Abbildung zeigt, konnen nur mit Hilfe des 
Elektronenmikroskops aufgelM werden. Die Spitzen der 
Zacken haben eine gegenseitige Entfernung von ungefiihr 
4.104cm. Es handelt sich wahrscheinlich urn teilweise 
abgeiitzte Silberkristallite. 

von W. BiW'). Das Sol fur Abb. 9 war eineinhalb Jahre, 
das Sol fiir Abb. 10 eineinhalb Monate alt. In Abb. 9 sieht 
man besonders in den hellen, diinnen Stellen ein regelloses 
Netzwerk von Fiiden. Diese Fiiden sind 1-2*10-' cm did. 
Ihre Liinge kann aus dieser Aufnahme nicht bestimmt 

2. Ultrafilter. 
Abb. 8 zeigt eine Kolloidmembran, die aus einer 

O,l%igen Usung von ,,Kollodium zur Herstellung von 
Membranen zur Dialyse" in gleichen Teilen AUtohol und 
Ather hergestellt wurde. Die Aufnahme der Membran wurde 
gemacht, nachdem das Usungsmittel im Hochvakuum voll- 

Abb. 10. Elektronenbild einer gespannten und g e m e n  dtinnen 
Schicht aua &getrocknetem Vanadinpentoxyd-Sol. I Padenbreite 

etwa 100-200-mp. U 5 81 kV; Elektronen-V 22OO:l. 

Abb. 8. Elektronenbild einer KoUodinmmembran (Ultrafilter). 
Durchmesser der Poren: 50-250 my. U - 76 kV; Elektronen-V 

1200:l. Ucht-V 2.65:l. Gcsemt-V 3200:l. 

kommen verdunstet war. Man sieht, daB die W e  der 
Membran in regelloser Anordnung von Poren mit 0,s bis 
2,5.104 cm Dmr. durchbrochen ist. Es ist anzu- 
nehmen, dal3 Kollodiumfilter, wenn sie in Ikisung getaucht 
werden, ebenfalls diesen siebartigen Aufbau zeigen, wenn 
auch in diesem Fall die Dimensionen der Poren andere sein 
werden als in der ausgetrocknetm Membran. 

werden. In  Abb. 10 ist in einigen Fitden quer zur Faden- 
achse noch eine Unterteilung sichtbar. Die Fitden sind 
'in dieser Abbildung zum groflten Teil gleichgerichtet. Dies? 
Gleichrichtung war durch eine Spannung bedingt, die zu 
dem in der Abbildung sichtbaren RiB gefiihrt hat. Die 
Fitden an der unteren Seite des Risses haben eine tgnge 
von 2-3 p. Von Wd6) wurde die Fad&ge in sechs 
bis zwolf Monate alten Solen uftramikroskopkh zu etwa 
3 p bestimmt. Man kann annehmen, daL3 die Struktur 
des Vanadinpentoxyd-Gels auch nach dem Verdunsten des 
Wassers, das vorher in das Maschenwerk eingelagert war, 
im wesentlichen erhalten bleibt. Man erhiilt dann aus den 
Elektronenbildern einen recht guten h b l i d c  iiber den 
Aufbau eines solchen Gels mit fadenfijrmigen Einzelteilchen. 
Es wird damit in Zukunft vielleicht auch moglich sein, 
Aussagen iiber das mechanische Verhalten (Visco&tAts- 
erscheinungen) von solchen Gelen zu d e n .  

4. Kautschukmembranen. 
In den Elektronenabbildungen 11 und 12 sind drinne 

Membranen von ungedehntem und gedehntem Kautschdc 

3. Membranen aus Vanadinpentoxyd-Gel. 
Die Abb. 9 und 10 zeigen die Struktur von Lamellen, die 

erhalten wurden durch Eintauchen von engmaschigen 
Platindrahtnetzen in 0,l %ige Sole von Vanadinpentoxyd 

Abb. 11. Elektrwenbild einu ungedehnten Kautachukmembran. 
U p 81 kV; E1elrtrma-V 1800:l. 

Abb. 9. m e k m e n b m  efner d w e n  am e i n g e t r o C ~ e ~  abgebildet* wu woum versuchen* Ob man in den 
Vanadiapentoxyd-Sol. Fadenbreite etrra 1-m mp. u = 75 kV; 

Elektronen-V 2 500 : 1. 

nach vollkommener Verdunstung des Liisungsmittels aus 

spannen. Die Sole wu&n hergestellt nach der Vorschrift 

aektr~enbildern die Ambild-g einer ,,MicellarStrtlktur"'? 
84) 1. Bilk, B u .  dtsch. chan. Gea. W, 1095 119041; Nochr. 

1') H. Go-, Kolloidchmr. Bdhefte 1@, 213 11924). 
13 K. Xi. M e y a  u. €I. Morb: Der Aufbau der hochpolymeren 

Kgl. Gea. W b .  Gbttfngm 1904. 1-15. 

den Membranen* die sich zWiSChen den der NetZe organimchen Naturatoffe, Leipzie 1930. Siehe an& A. u. B-h: 
golloidik 1936. 
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VsrrommIungrbaricAte 

bei gedehntem Kautschuk beobachten kann. Wie zu er- 
warten, zeigt der ungedehnte Film eine vollkommen 
homogene Durchlilssigkeit f i r  Elektronen wie ein Gelatine- 
oder Cellonfilm. Der um ,800-lO00~' gedehnte Kautschuk- 
film zeigt dagegen eine auffilllige Streifenbildung. Diese 

Abb. 12. Elektroneubild einer 800-1OOO~' gedehnten Kautschuk- 
membran. Helle Streifen 0.5-0.75 p breit m d  etwa 20 p long. 

U a 79 kV; EleLtr~nen-V 19OO:l. 

Kautschukhiiutchen wurden hergestellt durch Ausstreichen 
einer sehr diinnen Wcht von Latex auf einem ObjekttrHger. 
Der ObjeJtttriiger wurde dann auseinandergeschnitten und 
der Kautschukfilm durch Auseinandeniehen der Glas- 
bruchstiicke gedehnt und in diesem Zustand, durch kleine 
Zangen gehalten, zur Untersuchung gebracht. Der gedehnte 

Film war ungefiihr so dick wie der Durchmesser eines 
Latextrtipfchens (1-2 p). Da die spindelformigen Streifen 
in Abb. 12 ungefiihr 20 p lang und 0,5-0,75 p breit sind, 
vermuten wir, daI3 es sich um gedehnte Latextropfchen 
handelt, die sich bei etwa 1000%iger Dehnung in Richtung 
des Zuges auf den lOfachen Betrag verhgert und in 
Richtung quer zur Zugrichtung etwas zusammengezogen 
haben. Es kann noch nicht entschieden werden, ob der 
Kautschuldilm an diesen hellen Stellen dhner  ist als an 
den dunkleren, oder ob ein besonderer, geordneter Bau 
dieser Bereiche (,,Kautschukkristallite") eine bessere Durch- 
lhiglteit ftir Elektronen bedingt. Von E. &&P) wurden 
W c h e  Bilder. wie sie Abb. 10 zeigt, durch Aufnahme von 
gedehntem Kautschuk in polarisiertem Licht bei gelcrewten 
Nicols erhalten. Die etwa 1,s p breiten Streifen werden 
von ihm als Kristallamellen in dem Kautschuk-,,Ein- 
kristall" angesprochen. 

In dieser Zusammenstellung wurden unsere Versuche 
an kolloidchemischen Systemen gezeigt. Es soll zum SchluD 
noch darauf hingewiesen werden, daI3 F. Kmud)  und spiiter 
auch B. v. Berries, E. Rwka und H. Ruskd) in Deutsch- 
land das Elektronenmikroskop auch auf die Untersuchung 
biologischer Objekte mit Erfolg angewandt haben, und 
es ist nach diesen Untersuchuagem zu erwarten, daB das 
Instrument besonders im Kampf gegen bisher unsichtbare 
Krankheitserreger wertvolle D i e  leisten wird'?. 

Fiir die Ennoglichung vorliegender Arbeit und fiir 
eingehende Beratung sind wir dem I,eiter des Hoch- 
spannungsinsfituts Neubabelsberg, Herrn Professor 
A. Mat&&, und dem Direktor des Kaiser-Wilhelm-Instituts 
fiir Physitalische Chemie und Elektrochemie, HerrnProfessor 
P. A. T h i e b ,  zu grokm Dank verpflichtet. 

'3  E.Sa*, 2. physik. Chem. Abt. B. 86, 405 [1937]. 
I*) F. Kmws, Naturwbs. eb, 122 [1938]. 

[A.27.] 

Dederhe QemlMmft ttlr here  M e d i z l ~ .  
50. TaQung In Wlesbaden vom 28.-31. Min 1938. 

Ve r ha n d 1 u ngs t h e m a : 
W'ttOmir, BI. 

Erster Bcrichterstatter: Abderhalden, Halle. 
Das Vitamin B,, desaen Entdeckung bekauntlich Ausgangs- 

punkt ftir die Lehre von den Vitaminen war, ist in den 1etzt.m 
Jahren durch die Arbeiten voa Windaus und aeiner Schule 
und durch die des Ammilrenus Williams in seiner K d t u t i o n  
aufgekhrt und der Synthese zughglich g d t  worden. 
Vortr. schildert in g r o h  Ziigen die historische Entwicklung 
nnserer Kenntnisse von diesem WirWff und wiirdigt insbes. 
die Verdienste der deutschen Chemiker bei seiner Rein- 
darstellung, K o n s t i t u t i m s a ~  rind Synthesel). B d  der 
physiologischen Wirkung des Aueurin.9. wie des isolierte Vi- 
tamin B, anch genannt wird, sind besmders seine Beziehungen 
zum Kohlenhydrabtoffwechd interessant. Peters hat als erster 

hydratabbm im Organismus anvollstAndig ist, rind zwar findet 

Skelettmuskel due Anhaufang von MnchsBUre, im Zentd- 
nervmsystem die BrenztraubensBure. Sehr wdmdwblich sind 
anch alle klhkhen Manifestationen des B,-Mangels auf diese 
St8mg im Kohlenhydratstoffwechsel zurticlrzuWen. Der 
&ere Mechanismus des gest6rten Stnffwechsels ist bekanntHch 
in letztq Zdt durch Lohmann') aufgeklArt worden, dem wir 
die Entdechg verdanken, dd der phoepaorJllierte B,-Stoff 

festgestellt, daD W Abweecnheit d- B,-Stoff= der Kohlen- 

m 8 ~ ~  els Apsdrack Bl-Mangels im Blut, im H a -  und 

1) 5. a. Dtsch. Chemikcr 8, 10 [1937l. 
*) vgl. a. diese Zcschr. 60, 221 [1937]. 

eine Decarboxyb ist, welche die Decarboxylienmg der a- 
Ketonsauren besorgt. Von grok praktischer Bedeutung ist die 
Tatsache, dd der tegliche Bedarf an B,-Vitamin neben vielen 
anderen Faktoren abhAngig ist von der Menge der zug&ihrten 
Kohlenhydrate. Es ist rnwch, all& durch Zufuhr g r o h  
Kohlenhydratmengen. sowohl im Tierversuch als auch beim 
Menschen, eine Beriberi zu erzeugen. Hinsichtlich der Rage 
des Vorkommens von B,-Hypovitaminc8en bei unserer Be- 
v8lkerung ist auch Vortr. der Ansicht, dd3 die Gefahr dner 
unzureichenden Versorgung mit diesem Vitamin besteht. 

Zweiter Berichtentatter: Schroeder, Miinchen. 
KlMsch hat die B,-Hypovitaminose besondm als Er- 

nahrungsproblem Beachtnng gefunden. Nach den neuesten 

liche Mindestbedwf um 5 0 0 6 0 0 ~  zu liegen. Sehr wichtig 
ist der Umstand, daB die Spanne zwischen der eben zur Er- 
haltung der Gesundheit ausreichenden und der zum optimalen 
Gedeihen notwendigen Menge beim Vitamin B, besmders grol) 
ist. Aus Berechnungen SciuUmW) geht klar hervor, d d  nur 
durch die Verwendung eines hochausgemahlenen kldehaltigen 
Brotes die Vitamin-Bl-Darrdchung in unserem Volk in den 
Bereich der optimalen Zufuhr gehoben wird. Fiir eine aus- 
reichende Veraorgung mit dem B,-Vitamin spielt in unserer 
Kost aukrdem die Kartoffel eine wichtige Rolle. Die Beriberi 
ist auch in Europa hejmisch, denn in den vergangenen Jahxen 
sind mehrere einheimische Beriberi-Erkrankungen beobachtet 
worden. Allerdings handelt es sich bei di- Krmkheitsbild 
nicht um eine reine B,-Avitaminoee. -$ern um einen Mangel 
an mehreren Vitaminen. Der Folgezustand lang fortgesetzter 
B 
selten. 

Ver6ff~tlichqen at19 allen Teilep der Welt scheint der tag- 

-g, ein s ~ g .  latenter B ,-Mangel, ist gar nicht 

A n g r r o a d ~ r  C h r a i r  
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