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Die vierte Fraktion (422%) ergab ein Verhiltnis von
Si:Cl:H = 1,00:3,02:1,40. (Bei Kontrollversuchen wurde
dieses Verhiltnis fast ohne Abweichung wiedergefunden.)
Wir haben errechnet, daB in dieser Fraktion ein Gemisch
von 509, SiCls, 259% Si,Cly und 259%, SJ,CL,H vorliegen
konnte. Dieses misch entspricht einem Verhiltnis
1,00:2,70:1,40, ergibt also Ubereinstimmung betreffs des

Wertes Si:H. Der zu hohe Chlorwert diirfte auf bei-

gemengten Chlorwasserstoff zuriickzufithren sein. Es bleibt
schlieBlich im Fraktionierkolben eine kleine Menge einer
hochsiedenden Fliissigkeit zuriick, die aus SiCl,, besteht.

In den Fillen, wo die Vercrackung unter Entstehung
von freiem Wasserstoff verlief, vereinfachte sich das Bild
insofern ein wenig, als die vierte Fraktion dann einheitlich
aus Si,Cl; bestand. Gefundenes Verhdltnis Si:Cl:H =
1,00:2,62:1,30 (1,00:2,69:1,36), theoretisch 1,00:2,66:1,33.

Auf Grund aller Beobachtungen und Analysendaten
nehmen wir fiir den Reaktionsmechanismus folgende
Gleichungen an:

1. S, Cly H, = 48iCl + S1,Cl, + Si,CL,H + HCl
1a. Si, ClyH, = 4SiCl + 281,Cl, + H,

2. Sl Cly H, = 4SiCl + 2STHCI, + SI,Cl,,

3. SieClagH, = 6SICl + SIHCI, + SICl, + Si,Cl, + HCL,

Gleichung 1a gibt den eben genannten Sonderfall mit Ent-
stehung von freiem Wasserstoff wieder. Normalerweise
werden die Gleichungen 1, 2 und 3 gelten. Will man die
hier aufgezeigten Reaktionsverljufe in Strukturformeln
bildlich darstellen, so ergeben sich z. B. fiir die Gleichungen 2
und 3 die nachstehenden Formelbilder:
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H  Si—Si—Si—Si—Si—SI—Si—Si—Si—Si H
oo aaaaacda )

¥ { I
SiHCl, Si,Cle SiHCl,
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HCl Si,Cl, SiCl,

Ob der verschiedene Verlauf der Reaktion an ein und
derselben Molekiilart erfolgt oder dadurch bedingt ist, daB
im Ausgangsmaterial ein Gemisch von Isomeren vorliegt,
die bei der Zerlegung verschiedene Spaltstiicke geben, 1a8t
sich zurzeit noch nicht entscheiden.

Beriicksichtigt man Entstehungsbedingungen und Zu-
sammensetzung des Ausgangsstoffes, so diirfte der letztere
Fall wohl der wahrscheinlichere sein.

Uberblickt man das im vorstehenden geschilderte
Gebjet der neuen Siliciumverbindungen, so ist zu er-
kennen, daB diese Stoffe zwar dank ihrer hohen
Empfindlichkeit eine Arbeitsweise bedingen, die ihrem
experimentellen Wesen nach anorganischer Art ist, daB
aber viele Fragen, die mit ihrem Bau, ihren Eigen-
schaften und Reaktionen zusammenhingen, an die Pro-
bleme der Kohlenstoffchemie erinnern. Insofern ist durch

{
SiHCl,

diese Verbindungen ein neuartiges Grenzgebiet entstanden.
Seine Bearbeitung ist reizvoll und 138t erwarten, daB es
sowohl die anorganische als auch die organische Chemie
[A. 30.]

interessierende Ergebnisse zeitigen wird.
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as magnetische Elektronenmikroskop?) verwendet statt

Licht als abbildende Strahlung durch Hochspannung
(70—80 kV) beschleunigte Elektronen. Zur Konzentrierung
werden stromdurchflossene Spulen genommen, die derart
in Fisen gekapselt sind, daB das starke magnetische Feld
pur zwischen zwei Polschuhen an einem unmagnetischen
Spalt austritt. Durch diese Feldverkilrzung ist es maoglich,
Brennweiten von 3—4 mm zu erreichen.

Der Wert des elektronenmikroskopischen Bildes liegt
einerseits darin, daB Form und GréBe aller Gebilde bis
zu kleinsten Dimensionen aus dem Elektronenbild ersichtlich
sind, andererseits aber die Beugung der Elektronenstrahlen
im Objekt ganz anderen Voraussetzungen unterworfen ist,
als die Beugung von Licht in dem gleichen Medium. Dies
ist fiir eine umfassende Betrachtung von groBem Wert.

Das von Knoll und Ruska?) entwickelte und vom
Verfasser?) verbesserte Elektronenmikroskop besitzt zwei
magnetische Spulen, die dem Objektiv und dem Okular
des Lichtmikroskopes entsprechend in zweistufiger An-
ordnung VergroBerungen bis zu 4000fach bei 75000 V
verwirklichen (Abb. 1). Die Abstinde Objekt—Objektiv—
Okular—Endbildschirm sind feststehend. Allein durch
Anderung des Spulenstromes der Linsen werden die Scharf-

%) Inbaltlich identisch mit einem Vortrag von D. Beischor
auf dem X. Internationalen Chemiekongre8, Rom.

1) Vgl. hierzu auch P. Krause, diese Ztschr. §0, 392 [1937].

%) M. Knoll u. E. Ruska, Z. Physik 78, 319 [1932]; K. Ruska,
ebenda 87, 580 [1934].

%) F. Krouse, in H. Busch u. E. Briiche: Beitrige zur Elek-
tronenoptik, Leipzig 1937, S. 55.
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einstellung und die ver-
schiedenen VergroSerun-
gen vorgenommen. Die
Brennweite der Spule ist
gegeben durch die Be-
ziehung

wobei U die Spannung,
i den Spulenstrom, w die
Windungszahl und f{; ei-
nen Spulenfaktor dar-
stellt, der die Kapselung
der Spule beriicksichtigt,
deren lichterSpulendurch-
messer d ist. Nach Abbe
miite man bei der vor-
handenen Apertur von
0,02 noch Gebilde wahr-
nehmen, die 2,2 A von-
einander entfernt sind.
Das wiirde die Sichtbar-
machung von Atom-
abstinden bedeuten,
Die Verbesserungsarbeiten fiihrten dazu, nunmehr an
kolloiden Eisenfaden, die vordem réntgenographisch$) unter-
sucht waren, ein Auflésungsvermégen von 50—100A
unter Beweis zu stellen®). Damit ist das Leistungsvermégen

7% D. Beischer u. A. Winkel, Naturwiss. 25, 420 [1937).
%) F. Krause sowie Betacher u. Krause, ebenda 2§, 817,825[1937).

Abb. 1. Das magnetische Elektronen-
mikroskop nach Ruska.
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des Lichtmikroskopes fiir sichtbares Licht um das 40 fache
iiberschritten worden. Das Schaubild {Abb. 2) gibt einen
anschaulichen Uberblick iiber diese Leistung.

Ahnliche magnetische Elektronenmikroskope wurden
in Belgien von L. Marton®) und in England von L. C.
Martin®) gebaut. Ein viertes Instrument wurde in letzter
Zeit durch B.v. Borries u. E. Ruska®) im Zentrallabora-
torium des Wernerwerkes der Siemens & Halske A.-G.
entwickelt. (Alle Angaben, die sich auf dieses Instrument
und die damit erhaitenen Aufnahmen beziehen, wurden bei
der Korrektur in den Text der vorliegenden Mitteilung

eingefiigt.)
© I I ® o
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Abb. 2. Schaubild {iber mikroskopische GrdBen.

In einer fritheren Mitteilung®) wurden von uns zum
ersten Male einige Beispiele fiir die Anwendung des magne-
tischen Elektronenmikroskops als Hilfsmittel der Kolloid-
forschung beschrieben. In der Zwischenzeit haben wir
weitere kolloide Systeme elektronenoptisch zur Abbildung
gebracht. Wir gingen hierbei so vor, daB wir zun#chst
an bekannten kolloiden Systemen die Leistungsfihigkeit
des Instruments erprobten. Wenn so der Anschluf an
die iiblichen MeBverfahren zur Bestimmung der GréBe und
Gestalt kolloider Zerteilungen!®) gegeben ist, konnen mit
dem neuen Instrument auch Systeme untersucht werden,
bei denen die bisher bekannten MeBverfahren schwer
anzuwenden sind oder ganz versagen. Im folgenden sollen
an einer Auswahl von Bildern zusammenfassend die Moég-
lichkeiten gezeigt werden, die sich damit nach unseren
bisherigen Erfahrungen fiir die Untersuchung der Fein-
struktur der Materie, insbes. in ihrer kolloiden Zerteilung,
ergeben.

I. Untersuchung von Systemen
mit anniihernd wiirfelférmigen Teilchen.

Kolloides Gold.

Abb. 3 zeigt ein Elektronenbild von kolloidem Gold.
Bei der Herstellung des Préparats wurde ein blau-
violettes alkoholisches Goldsol, das durch Brennen eines
elektrischen Lichtbogens unter Alkohol erhalten wurde,
10 Tage nach der Herstellung auf éine sehr diinne Gelatine-
membran als Objekttriger aufgetropft. Nach dem Ver-
dunsten des Alkohols sieht man im Lichtmikroskop die
Goldteilchen nicht. In einem Kardioidultramikroskop

%) L. Marton, Bull. Acad. roy. Belgique, Cl. Sci. 80, 439 [1934);
21. 553 [1935); 21, 606 (1935); £2, 1336 (1936); 28, 672 (1937].

") L.C. Martin, R.V. Whelpton u. D.H. Parnum, J. sci.
Instruments 14, 14 [1937].

%) B.v. Borriesu. E. Ruska, Wiss, Verdff. Siemens-Konz. 17, 99,
107 [1938).

%) D. Beischer u. F. Krauss, Naturwiss. 26, 825 [1937]).

1) R. Zsigmondy : Kolloidchemie, 5. Aufl. 1927. F. V. v. Hahn:

Dispersoidanalyse 1928.
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erkennt man die Teilchen als mehr oder weniger stark
leuchtende Beugungsscheibchen. Aus der GréSe dieser
Beugungsbilder kénnen jedoch keine genauen Angaben
iiber die TeilchengréBen gemacht werden. Dagegen kénnen
im Elektronenbild die kleinen Schwirzungen!l), die stark
vergroferte Schattenbilder der Goldteilchen darstellen,
einzeln ausgemessen werden. Man erhiilt dabei Werte, die
zwischen 50 und 100 my liegen. Aus der Goldkonzentration
und der ultramikroskopisch bestimmten Teilchenzahl in
demselben Sol 138t sich nach der von Zsigmondy eingefiihrten
Methode eine mittlere Teilchengré8e von 65 my berechnen.
Dieser Wert stimmt in der GréBenordnung mit den im
Elektronenbild ausgemessenen Gréfen iiberein. Da die
GroBe jedes einzelnen Goldteilchens bestimmt werden
kann, sind auch Aussagen iiber die Hiaufigkeit einzelner
GréBenklassen, d. h. den Dispersititsgrad des Sols, moglich.
Man kann somit aus einem Elektronenbild eine Reihe von
wesentlichen Bestimmungsstiicken eines Sols entnehmen.

Durch v. Borries u. Ruska®) wurden in letzter Zeit
auch Elektronenbilder von wifrigen Metallsolen auf-
genommen. Die Priparate wurden durch Eintrocknen
des Sols auf einer Kollodiumfolie von etwa 20 my Dicke
erhalten. Es Lkonnte fiir
,.kolloides Gold Heyden* bei
19000facher elektronen-
optischer VergroSerung eine
TeilchengréBe von 10-—50 my.
bestimmt werden. Von der
Firma Heyden wurde fiir
dasselbe Priaparat aus ultra-
mikroskopischen Unter-
suchungen eine Teilchengréfe
von 12 my und nach der
rontgenographischen Methode

aus der Verbreiterung der
Interferenzen im _ Abb. 3. Elektronenbild von kollo-

idem Gold auf Gelatinefilm.
Scherver-Diagramm eine Teil- TeilchengrBe 50—100 my. U =

chengrofe von etwa 8 myu 76 kV; Elektronen-V 2400:1.
angegeben. Nach der

rontgenographischen Methode wird die GroBe der Primir-
kristallite bestimmt, d. h. der Goldkristalle, die sich un-
mittelbar bei der Reduktion des Goldsalzes gebildet
haben). Diese Primirkristallite lagern sich bei der Aggre-
gation zu den kolloiden Aggregaten zusammen, die ultra-
mikroskopisch beobachtet und im Elektronenmikroskop
ausgemessen werden kénnen. Nur wenn die Primir-
kristallite in den Aggregaten lose gepackt sind, kénnen sie,
wie in einem Beispiel spiter gezeigt wird, als Bestandteile
des Aggregats im Elektronenbild noch erkannt werden.
Bei den Goldteilchen ist dies in den vorliegenden Bildern
nicht moglich. Fiir exakte Angaben iiber die Uberein-
stimniung der ultramikroskopischen Messungen mit den
aus den Elektronenbildern erhaltenen Werten fiir die Teil-
chengrioBe sind noch weitere Messungen abzuwarten. Man
kann zunichst nur sagen, da8 sowohl die von v. Borries
u. Ruska als auch die von uns angegebenen Werte fiir die
ultramikroskopisch bestimmte Teilchengrofle jeweils in der
Groenordnung der kleinsten elektronenoptisch be-
stimmten TeilchengroBen liegen.

v. Borries u. Ruska zeigen noch weitere Elektronen-
bilder von Kollargol (elektronenoptisch 7400fach, Gesamt-
vergroBerg. 11000fach) u. von Argosubtil (elektronenoptisch
16500fach, GesamtvergroBerung 60000fach), in denen jeweils
die einzelnen Kolloidteilchen in der gleichen Weise wie
bei kolloidem Gold ausgemessen werden kénnen.

11) Die groBeren Schwirzungen von 1 mm und mehr Durch-
messer sind Stdrungen in der Dur eit der Gelatine.

1) P. Scherrer u. H. Staud, Z. physik. Chem. Abt. A 1564, 309
[1931}; J. B. Haley, K. Soliner u. H. Torrey, Trans. Faraday Soc. 88,
1304 [1936).
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I1. Untersuchung von fadenfSrmigen Systemen.
1. Eisen- und Nickelfiden.

Abbildung 4 zeigt Eisepfdden, die durch ther-
mische Zersetzung von Eisenpentacarbonyl erhalten
wurden¢). Die unter gleichen Bedingungen aus Nickel-
tetracarbonyl entstehenden Nickelfiden geben ahnliche
Bilder, Die Eisenfiden sind 1—2.10~%cm breit und
ungefdhr 0,1 mm lang. Aus der Verbreiterung der Inter-
ferenzen im Debye-Scherrer-Diagramm wurde die GroSe
der Primdrkristallite in diesen kolloiden Aggregaten zu

Abb. 4. Elektronenbild von kolloiden Eisenfiden. Fadenbreite
100—150 mp. U == 79 kV; Elektronen-V 3000:1, Licht-V 5:1;
Gesamt-V 15000:1.

5:5:20 mp bestimmt. An sehr diinnen Stellen laer Faden
konnen im Elektronenbild parallel gelagerte Striche von
den Dimensionen dieser Primirkristallite ausgemessen
werden. Wir beobachteten z. B. in einem Bild mit einer
GesamtvergréBerung von 24000:1 auf 1 mm 4 parallel
liegende lingliche Schwirzungen (Primirteilchen), die durch
hellere Zwischenriume getrennt waren. Die GroSe der
Schwiirzungen liegt auBerhalb der durch Kornstatistik
bedingten Deckungsschwankungen der Platte. Leider sind
die Moglichkeiten flir die Reproduktion solcher feinen
Strukturen bei der {iblichen Rasterweite sehr beschrankt.
Dieses Beispiel soll vor allem zeigen, daB man unter
giinstigen Umstéinden die Art der Zusammenlagerung der
Primirteilchen zu kolloiden Aggregaten im Elektronen-
mikroskop unmittelbar beobachten kann.

2. Fiden aus Zinkoxyd und Cadmiumoxyd.

Abbildung 5 zeigt das Sediment aus einem Cadmium-
oxydrauch, der durch Brennen eines elektrischen
Lichtbogens zwischen Cadmiumelektroden in Luft erhalten

r -

Abb. 5. Elektronenbild von Cadmiumoxydstaub aus dem elek-
trischen Lichtbogen zwischen Cadmiumelektroden. Fadenbreite
etwa 50—100 mp. U = 79 kV; Elektronen-V 1800:1.

Angewandie Ohemsie
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wurde. Der Rauch besteht aus Fiden, die sich in spdteren
Stadien der Aggregation zu kleinen Flocken zusammen-
lagern. In der Abbildung sieht man, wie solche
Fiden freischwebend an einem Platindorn hingen. Die
GroBe der Einzelglieder der Faden (Primirkristallite) ist
ungefahr 5.10~*cm. Ein Vergleich dieser GréBe mit
Werten, die aus Elektronenbeugungsversuchen gewonnen
wurden, folgt an anderer Stelle!?).

3. Rul.

Das Elektronenbild eines RuBes (VN 500, I.G.-Farben-
industrie, Héchst) (Abb. 6) zeigt, daB die Kohle in dem vor-
liegenden Priparat in Form
eines Schwammes aufgeteilt ist,
der aus Fiaden von ungefdhr
0,5—1.10-8 cm Breite besteht.
Diese Faden zeigen teilweise
noch eine Unterteilung quer zur
Fadenachse. Es ist zu erwarten,
daB man aus solchen Elektronen-
bildern in vielen Fillen Aus-
sagen iiber die Oberflichenent-
wicklung wvon aktiven Kohlen
und RuBen machen kann und

so 'Anhaltspunkte fiir die Be- Abb. 6. Elektromenbild von
urtexlung von aktiven Kohlen Ru8 (VN 500, I. G.-Farben-
fir die Gasabsorption oder zu t“:l“t’“" Hachat). Faden-
Entfarbungszwecken und von b o oy g;’m‘{,
RuBlen als Fiillmittel fiir Kaut- 1800:1. .
schuk gewinnen kann.

III. Untersuchung von bliittchenfdrmigen Systemen.

Im folgenden soll an einigen Beispielen der verschieden-
artige Aufbau von blﬁttchenﬁirmigen Systemen gezeigt
werden. Es wurde schon in Abb. 3 ein Gelatinefilm als
Objekttriger verwandt. Wenn der Film geniigend diinn
ist, wird er von Elektronen ohne wesentliche Intensitits-
verminderung durchdrungen. Die Platte wird homogen
geschwiirzt, da der Feinbau des Films unterhalb der gegen-
wirtigen Auflsungsgrenze des Elektronenmikroskops liegt.
Dasselbe gilt fiir Cellonfilme und fir diinne Hautchen aus
Natrium- oder Lithiumborat. In vielen Fillen ist jedoch
in den laminaren Systemen ein Feinbau zu beobachten.
Fiir eine gute Auflésung dieser Strukturen ist es dann
wiinschenswert, daB die Dicke der Lamellen nicht viel
grofer ist als die kleinsten Abstinde zwischen getrennt
sichtbaren Teilen ihrer Fliche.

1. Metallmembran.

Die Locher in einer angeitzten Silberfolie (Abb. 7)
sind so groB, daB sie mit dem Lichtmikroskop zu sehen sind.

Abb. 7. Elektronenbild eciner gedtzten Silberfolie. Abstand der
Spitzen in der Mitte des Bildes: 45 mu. U = 76 kV; Elektronen-V
2500:1, Licht-V 6:1, Gesamt-V 15000:1.

1%) D. Beischer, Z. Elektrochem. angew. physik. Chem. 44,

378 [1938).
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Aber die gezackten Riinder dieser Ldcher (Lécher in der
Folie sind schwarz auf hellem Grund), wie sie besonders
die Mitte der Abbildung zeigt, kénnen nur mit Hilfe des
Elektronenmikroskops aufgelést werden. Die Spitzen der
Zacken haben eine gegenseitige Entfernung von ungefihr
4.10* cm. Es handelt sich wahrscheinlich um teilweise
abgeiitzte Silberkristallite.

2. Ultrafilter.

Abb. 8 zeigt eine Kolloidmembran, die aus einer
0,1%igen Losung von ,Kollodium zur Herstellung von
Membranen zur Dialyse'* in gleichen Teilen Alkohol und
Ather hergestellt wurde. Die Aufnahme der Membran wurde
gemacht, nachdem das Losungsmittel im Hochvakuum voll-

J 0 ] . ']

einer Xollodiummembran (Ultrafilter).
U == 76 kV; Elektronen-V

Abb. 8.

Elektronenbild
Durchmesser der Poren: 50—250 my.
1200:1. Licht-V 2,65:1, Gesamt-V 3200:1.

kommen verdunstet war. Man sieht, daB die Fliche der
Membran in regelloser Anordnung von Poren mit 0,5 bis
2,5:10* cm Dmr. durchbrochen ist. Es ist anzu-
nehmen, da8 Kollodiumfilter, wenn sie in Ldsung getaucht
werden, ebenfalls diesen siebartigen Aufbau zeigen, wenn
auch in diesem Fall die Dimensionen der Poren andere sein
werden als in der ausgetrockneten Membran.

3. Membranen aus Vanadinpentoxyd-Gel.

Die Abb. 9 und 10 zeigen die Struktur von Lamellen, die
erhalten wurden durch Eintauchen von engmaschigen
Platindrahtnetzen in 0,19%ige Sole von Vanadinpentoxyd

Abb. 9. Elektronenbild einer diinnen Schicht aus eingetrocknetem
Vanadinpentoxyd-Sol, Fadenbreite etwa100—200 my. U = 75kV;
Elektronen-V 2500:1.

nach vollkommener Verdunstung des Losungsmittels aus
den Membranen, die sich zwischen den Maschen der Netze
spannen. Die Sole wurden hergestellt nach der Vorschrift
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von W. Biltz'4). Das Sol fiir Abb. 9 war eineinhalb Jahre,
das Sol fiir Abb. 10 eineinhalb Monate alt. In Abb. 9 sieht
man besonders in den hellen, diinnen Stellen ein regelloses
Netzwerk von Fiden. Diese Fiden sind 1—2.10-% em dick.
Ihre Linge kann aus dieser Aufnahme nicht bestimmt

Abb. 10. Elektronenbild einer gespannten und gerissenen diinnen
Schicht aus eingetrocknetem Vanadinpentoxyd-Sol. }Fadenbreite
etwa 100—200 mpu. U = 81 kV; Elektronen-V 2200:1.

werden. In Abb. 10 ist in einigen Fiden quer zur Faden-
achse noch eine Unterteilung sichtbar. Die Faden sind

‘in dieser Abbildung zum gré8ten Teil gleichgerichtet. Diese

Gleichrichtung war durch eine Spannung bedingt, die zu
dem in der Abbildung sichtbaren RiB8 gefithrt hat. Die
Fidden an der unteren Seite des Risses haben eine Linge
von 2—3 p. Von Gefiner'®) wurde die Fadenlinge in sechs
bis zwolf Monate alten Solen ultramikroskopisch zu etwa
3 p bestimmt. Man kann annehmen, dal die Struktur
des Vanadinpentoxyd-Gels auch nach dem Verdunsten des
Wassers, das vorher in das Maschenwerk eingelagert war,
im wesentlichen erhalten bleibt. Man erhilt dann aus den
Elektronenbildern einen recht guten Uberblick iiber den
Aufbau eines solchen Gels mit fadenformigen Einzelteilchen.
Es wird damit in Zukunft vielleicht auch moglich sein,
Aussagen fiber das mechanische Verhalten (Viscositdts-
erscheinungen) von solchen Gelen zn machen.

4. Kautschukmembranen.

In den Elektronenabbildungen 11 und 12 sind diinne
Membranen von ungedehntem und gedehntem Kautschuk

Abb. 11. Flektronenbild einer ungedehnten Kautschukmembran.

U = 81 kV; Elektronen-V 1800:1.

abgebildet. Wir wollten versuchen, ob man in den
Elektronenbildern die Ausbildung einer , Micellarstruktur*‘19)

) W. Biltz, Ber. dtasch. chem. Ges. $7, 1095 [1904]; Nachr.
Kgl. Ges. Wiss. G3ttingen 1904, 1—13.

1%) H. Gefner, Kolloidchem. Beihefte 19, 213 [1924).

%) K. H. Meyer u. H. Mark: Der Aufbau der hochpolymeren
organischen Naturstoffe, Leipzig 1930. Siehe auch A.v. Bueagh:
Kolloidik 1936.
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bei gedehntem Kautschuk beobachten kann. Wie zu er-
warten, zeigt der ungedehnte Film eine vollkommen
homogene Durchlissigkeit fiir Elektronen wie ein Gelatine-
oder Cellonfilm. Der um 800—10009, gedehnte Kautschuk-
film zeigt dagegen eine auffillige Streifenbildung. Diese

Abb. 12. Elektronenbild einer 800—1000%, gedehnten Kautschuk-
membran. Helle Streifen 0,5—0,75 u breit und etwa 20 u lang.
U =79 kV; Elektronen-V 1900:1.

Kautschukhdutchen wurden hergestellt durch Ausstreichen
einer sehr diinnen Schicht von Latex auf einem Objekttréger.
Der Objekttriger wurde dann auseinandergeschnitten und
der Kautschukfilm durch Auseinanderziehen der Glas-
bruchstlicke gedehnt und in diesem Zustand, durch kleine
Zangen gehalten, zur Untersuchung gebracht. Der gedehnte

Versammlungsberichte

Film war ungefihr so dick wie der Durchmesser eines
Latextropfchens (1—2 p). Da die spindelférmigen Streifen
in Abb. 12 ungefahr 20 p lang und 0,5—0,75 . breit sind,
vermuten wir, daB es sich um gedehnte Latextrépfchen
handelt, die sich bei etwa 1000%iger Dehnung in Richtung
des Zuges auf den 10fachen Betrag verlingert und in
Richtung quer zur Zugrichtung etwas zusammengezogen
haben. Es kann noch nicht entschieden werdem, ob der
Kautschukfilm an diesen hellen Stellen diinner ist als an
den dunkleren, oder ob ein besonderer, geordneter Bau
dieser Bereiche (,,Kautschukkristallite'’) eine bessere Durch-
lassigkeit fiir Elektronen bedingt. Von E. Sauter!?) wurden
dhnliche Bilder, wie sie Abb. 10 zeigt, durch Aufnahme von
gedehntem Kautschuk in polarisiertem Licht bei gekreuzten
Nicols erhalten. Die etwa 1,5 . breiten Streifen werden
von ihm als Kristallamellen in dem Kautschuk-, Ein-
kristall’ angesprochen.

In dieser Zusammenstellung wurden unsere Versuche
an kolloidchemischen Systemen gezeigt. Es soll zum Schlufl
noch darauf hingewiesen werden, daB F. Krause®) und spiter
auch B. v. Borries, E. Ruska und H. Ruska®) in Deutsch-
land das Flektronenmikroskop auch auf die Untersuchung
biologischer Objekte mit Erfolg angewandt haben, und
es ist nach diesen Untersuchungen zu erwarten, da das
Instrument besonders im Kampf gegen bisher unsichtbare
Krankheitserreger wertvolle Dienste leisten wird?®).

Fiir die Ermoglichung vorliegender Arbeit und fiir
eingehende Beratung sind wir dem Leiter des Hoch-
spannungsinstituts Neubabelsberg, Herrn  Professor
A. Matthias, und dem Direktor des Kaiser-Wilhelm-Instituts
fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie, Herrn Professor
P. A. Thiefen, zu groBem Dank verpflichtet. [A. 27.]

17) E. Sauter, Z. physik. Chem. Abt. B. 88, 405 [1937].
1%) F. Krouse, Naturwiss. 28, 122 [1938).
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Verhandlungsthema:
Vitamin B;.
Erster Berichterstatter: Abderhalden, Halle.

Das Vitamin B,, dessen Entdeckung bekanntlich Ausgangs-
punkt fir die Lehre von den Vitaminen war, ist in den letzten
Jahren durch die Arbeiten von Windaus und seiner Schule
und durch die des Amerikaners Williams in seiner Konstitution
aufgeklirt und der Synthese zuginglich gemacht worden.
Vortr. schildert in groBen Zigen die historische Entwicklung
unserer Kenntnisse von diesem Wirkstoff und wilrdigt insbes.
die Verdienste der deutschen Chemiker bel seiner Rein-
darstellung, Konstitutionsaufklarung und Synthese!). Bei der
physiologischen Wirkung des Amneurins, wie das isolierte Vi-
tamin B, auch genannt wird, sind besonders seine Beziehungen
zum Kohlenhydratstoffwechsel interessant. Peters hat als erster
festgestellt, daB bel Abwesenheit des B,-Stoffes der Kohlen-
hydratabbau im Organismus unvollstandig ist, und zwar findet
man als Ausdruck eines B,-Mangels im Blut, im Herz- und
Skelettmuskel eine Anhaufung von Milchsaure, im Zentral-
nervensystem die Brenztraubensiure. Sehr wahrscheinlich sind
auch alle klinischen Manifestationen des B,-Mangels auf diese
Stdrung im Kohlenhydratstoffwechsel zurfickzufithren. Der
nihere Mechanismus des gestdrten Stoffwechsels ist bekanntlich
in letzter Zeit durch Lokmann®) aufgeklart worden, dem wir
die Entdeckung verdanken, daB der phosphorylierte B,-Stoff

1) 8. a. Dtsch. Chemiker 8, 40 [1937).
%) Vgl. a. diese Ztschr. §0, 221 (1937).
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eine Decarboxylase ist, welche die Decarboxylierung der a-
Ketonsauren besorgt. Von groBer praktischer Bedeutung ist die
Tatsache, da der tagliche Bedarf an B,-Vitamin neben vielen
anderen Faktoren abhingig ist von der Menge der zugefiihrten
Kohlenhydrate. Es ist moglich, allein durch Zufuhr groBer
Kohlenhydratmengen, sowohl im Tierversuch als auch beim
Menschen, eine Beriberl zu erzeugen. Hinsichtlich der Frage
des Vorkommens von B,-Hypovitaminosen bei unserer Be-
volkerung ist auch Vortr. der Ansicht, daB die Gefahr einer
unzureichenden Versorgung mit diesem Vitamin besteht.

Zweiter Berichterstatter: Schroeder, Miinchen.

Klinisch hat die B,-Hypovitaminose besonders als Er-
nihrungsproblem Beachtung gefunden. Nach den neuesten
Verdffentlichungen aus allen Tellen der Welt scheint der tag-
liche Mindestbedarf um 500—600 y zu liegen. Sehr wichtig
ist der Umstand, daB die Spanne zwischen der eben zur Er-
haltung der Gesundheit ausreichenden und der zum optimalen
Gedeihen notwendigen Menge beim Vitamin B, besonders gro
ist. Aus Berechnungen Schesunerts®) geht klar hervor, dad nur
durch die Verwendung eines hochausgemahlenen kleiehal
Brotes die Vitamin-B,-Darreichung in unserem Volk in den
Bereich der optimalen Zufuhr gehoben wird. Fiir eine aus-
reichende Versorgung mit dem B,-Vitamin spielt in unserer
Kost auerdem die Kartoffel eine wichtige Rolle. Die Beriberi
ist auch in Europa heimisch, denn in den vergangenen Jahren
sind mehrere einheimische Beriberi-Erkrankungen beobachtet
worden. Allerdings handelt es sich bei diesem Krankheitsbild
nicht um eine reine B,-Avitaminose, sondern um einen Mangel
an mehreren Vitaminen. Der Folgezustand lang fortgesetzter
B,-armer Ernahrung, ein sog. latenter B,-Mangel, ist gar nicht
selten.

$) S. diese Ztschr. 50, 108 [1937).
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